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© Feststellbremsanlage fur Fahrzeuge 

® Es wird eine Feststellbremsanlage fur Fahrzeuge, ins- 
besondere Person enkraftwagen beschrieben, die einer 
Stelleinheit (18) zum Anziehen oder Losen eines oder 
mehrerer Betatigungszuge {8, 9) einer Bremseinrichtung 
des Fahrzeuges aufweist. Zum Betrieb der Stelleinheit 
(18) ist ein motorisches Antriebsmittel (20) vorgesehen. 
Das motorische Antriebsmittel (20) weist zwei bevorzugt 
unabhangige Antriebe (1, 2) auf, die mit der Stelleinheit 
(18) beziehungsweise einer Teleskopvorrichtung (22) in 
Antriebsverbindung stehen. Die Stelleinheit (18) bezie- 
hungsweise Teleskopvorrichtung (22) ist durch einen 
oder beide Antriebe (1, 2) betatigbar (Figur 1). 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Feststellbremsanlage fiir Fahr- 
zeuge, insbesondere Personenkraftwagen, mit einer Stell- 
einheit zuin Anziehen oder Losen eines oder mehrerer Beta- 
tigungsziige einer Bremseinrichtung des Fahrzeuges und mit 
einem motorischen Antriebsmittel zum Verstellen der Stell- 
einheit. 

Aus der DE 42 05 590 Al ist bereits eine Feststellbrems- 
anlage fur Kraftfahrzeuge mit einem fuBbetatigten Brems- 
pedal entsprechend den oben aufgezeigten Merkmalen be- 
kannt. Dabei ist eine zusatzliche Stelleinheit mit einem mo- 
torischen Antrieb vorgesehen, die iiber eine Kopplungsvor- 
richtung direkt auf das Bremspedal wirkt. Durch Driicken 
eines Tasters, der sich beispielsweise im Bediengriff des 
Fahrzeuggetriebes befindet, wird die Drehrichtung des Elek- 
tromotors der Stelleinheit jeweils umgekehrt, so daB das 
Bremspedal elektromotorisch nach unten verschwenkt be- 
ziehungsweise wieder nach oben freigegeben wird. Die me- 
chanische Arretierung des Bremspedals erfolgt liber ein 
selbsthemmend ausgelegtes Getriebe der Stelleinheit. Die 
Feststellbremsanlage weist eine elektronische Steuerungs- 
einrichtung auf, mit der der Betriebsstrom des Elektromo- 
tors erf aBt und damit eine Aussage iiber den Drehwinkel des 
Getriebestirnrades und damit uber die Bremskraft und den 
momentanen Hub des Bremsseilweges gewonnen werden 
kann. 

Weitcrhin ist aus der EP0710595 A1 eine Feststell- 
bremsanlage mit einer Stelleinheit zur Betatigung zweier 
Bremszuge bekannt, wobei die Stelleinheit als Teleskopvor- 
richtung ausgebildet ist und cine Gewindestange durch ei- 
nen einzigen Antrieb in Drehung versetzbar ist. Die Gewin- 
destange ist in zwei Halften aufgeteilt und weist in jeder der 
Halften eine entgegengesetzte Gewindesteigung auf. Bei- 
dends der Gewindestange sind Hulsen mit entsprechendem 
Innengewinde aufgesetzt, die ihrerseits rnit dem Betati- 
gungszug verbunden sind. Bei einem Ingangsetzen des ein- 
zigen Antriebes wird die Teleskopvorrichtung je nach Dreh- 
richtung entweder verkurzt oder verlangert, so daB die 
Bremszuge angezogen oder gelost werden. 

Problematisch bei diese bekannten Feststellbremsanlage 
kann jedoch der Ausfall des motorischen Antriebes sein. So- 
fern mittels der Feststellbremsanlage mehrere Bremsen des 
Fahrzeuges betatigt werden sollen, besteht ein weiteres Pro- 
blem darin, daB ein ungleichmaBiges Anziehen der Betati- 
gungsziige aufgrund von beispielsweise unterschiedlichem 
VerschleiB der Bremsen auftreten kann. 

Dernzufolge liegt der vorliegenden Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, eine verbesserte Feststellbremsanlage fiir 
Fahrzeuge zu schaffen, bei der selbst bei Ausfall eines mo- 
torischen Antriebsmittels die Funktionsfahigkeit gewahrlei- 
stet ist. Nach einem Nebenaspekt der Erfindung soli gemaB 
einigen Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung auch ein un- 
gleichmaBiges Anziehen der Betatigungsziige vermieden 
werden, sofern mittels der Feststellbremsanlage mehrere 
Bremsen des Fahrzeuges betatigbar sind. 

Diese Hauptaufgabe der Erfindung wird bei der Feststell- 
bremsanlage mit den eingangs genannten Merkmalen im 
wesentlichen dadurch gelost, daB das motorische Antriebs- 
mittel zwei unabhangige Anlriebe aufweist, die mit der 
Stelleinheit beziehungsweise einer Teleskopvorrichtung in 
Antriebsverbindung stehen, und die Stelleinheit beziehungs- 
weise Teleskopvorrichtung durch einen oder beide Antriebe 
betatigbar ist, wobei jedem Antrieb eine Freilauffunktion 
zugeordnet ist, so daB eine Betatigung des einen oder der 
mehreren Betatigungsziige auch bei einer Blockierung oder 
Hemmung eines der beiden Antriebe gewahrleistet ist. 

Durch diese MaBnahmen ist gewahrleistet, daB die Fest- 



stellbremsanlage selbst bei Ausfall eines motorischen An- 
triebsmittels durch das zweite motorische Antriebsmittel be- 
tatigbar ist. Hierdurch wird eine erhohte Funktionssicherheit 
der Feststellbremsanlage gewahrleistet. AuBerdem fuhrt 
5 selbst eine Blockade eines der Antriebe aufgrund der Frei- 
lauffunktion nicht zu einem Funktionsausfall der ganzen 
Anlage. 

Nach einer ersten, vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung stehen die beiden Antriebe mit einer Teleskopvorrich- 

10 tung in Antriebsverbindung, wobei die axiale Lange der Te- 
leskopvorrichtung durch Betatigung wenigstens eines der 
beiden Antriebe je nach Drehrichtung vergroBert oder ver- 
ringcrt wird. Eine solche Teleskopvorrichtung ist mit einfa- 
chen Mitteln herstellbar und sehr funktionssicher. 

15 Nach einem besonderen, eigenstandigen Aspekt der Er- 
findung ist die Teleskopvorrichtung in axialer Richtung 
schwimmend in der Stelleinheit gelagert, wobei jedes freie 
Ende der Teleskopvorrichtung jedenfalls mit einem Betati- 
gungszug fiir eine Bremse der Bremseinrichtung mittelbar 

20 oder unmittelbar verbunden ist. Dadurch, daB die Teleskop- 
vorrichtung axial verschiebbar in der Stelleinheit gelagert 
ist, findet eine Ausgleichswirkung zwischen den beiden Be- 
tatigungsziigen fiir die beiden Bremsen statt, so daB eine 
gleichmaBige Bremswirkung der beiden Bremsen gewahr- 

25 leistet ist. Dariiber hinaus steht die Stelleinheit nicht unter 
einer einseitigen Kraftwirkung, wie dies beispielsweise bei 
herkommlichen Feststellbremsanlagen und unterschiedli- 
chem VerschleiB der beiden zu betatigenden Bremsen der 
Fall ist. Somit werden hohe mechanische Belastungen der 

30 Stelleinheit vermieden. Auf die Stelleinheit konnen alien- 
falls gcringe Diffcrcnzkraftc zwischen den Anlenkpunkten 
der Bremszuge wirken, da die gesamte Teleskopvorrichtung 
schwimmend in der Stelleinheit gelagert ist. 
Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, daB die Tele- 

35 skopvorrichtung zwei axial hintereinander angeordnete 
Hohlwellen aufweist, die in Bezug auf eine axiale Relativ- 
verschiebung insbesondere durch eine Lagerung miteinan- 
der fest verbunden, jedoch als Freilauffunktion relativ zu- 
einander verdrehbar sind. Die Lagerung weist dabei bevor- 

40 zugt beidseitige Anschlage auf, die den axialen Verschiebe- 
weg beider gekoppelter Hohlwellen begrenzen. 

Nach einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
Erfindung weist jede Hohlwelle ein Innengewinde auf und 
nimmt eine Gewindespindel oder dergleichen auf, wobei mit 

45 jeweils einem freien Ende der Gewindespindeln je ein Beta- 
tigungszug verbunden ist. Somit ist gewahrleistet, daB mit 
der Stellvorrichtung die beiden Betatigungsziige fiir die 
Bremsen ohne weiteres betatigt werden konnen, wobei auf- 
grund der axialen Verschiebbarkeit beider Hohlwellen ge- 

50 meinsam eine hervorragende Ausgleichswirkung erzielt 
wird. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit, daB jede Hohlwelle 
insbesondere uber ein Getriebe in Antriebsverbindung mit 
einem Antrieb steht, wobei die Getriebe bei einer axialen, 

55 gemeinsamen Verschiebung der Hohlwellen eine Antriebs- 
verbindung mit den Antrieben aufrechterhalten, Hierzu 
weist jeweils mindestens ein Zahnrad der Getriebe eine 
Axialerstreckung oder Verschiebbarkeit auf, die dem maxi- 
malen Verschiebeweg der beiden Hohlwellen entspricht. 

CO Nach einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind die beiden Hohlwellen gemeinsam in axialer 
Richtung gegen Anschlage verschiebbar, so daB eine Be- 
grenzung fiir den maximalen Verschiebeweg gegeben ist. 
Bevorzugt ist die Stelleinheit im Bereich einer Hinter- 

65 achse, insbesondere zwischen den beiden Hinterradern des 
Fahrzeuges befestigt, wobei die Teleskopvorrichtung im 
wesentlichen quer zur Fahrzeuglangsachse ausgerichtet ist. 
Aufgrund dieser MaBnahme ist eine Umlenkung der Betati- 
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gungsziige weitestgehend entbehrlich. 

Nach einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
stehen die beiden Antriebe jeweils mit einer Schnecke oder 
dergleichen in Antriebsverbindung, wobei die Schnecken 
mit einem Schneckenrad kainmen und das Schneckenrad 
mit wenigstens einem Betatigungszug gekoppelt ist. 

Dabei bietet es sich an, daB die Schnecken im wesentli- 
chen parallel zueinander in einem Lager angeordnet und um 
ihre Langsachse gegenlaufig drehbar sind, wobei das 
Schneckenrad zwischen den Schnecken bei Drchung wenig- 
stens einer oder bei der Schnecken abrollt und je nach Dreh- 
richtung den Betatigungszug anzieht oder lost. Auch durch 
diese MaBnahme ist eine Funktionsfahigkeit der Feststcll- 
bremsanlage selbst bei Blockade eines der beiden Antriebe 
gewahrleistet, da eine Freilauffunktion bei dieser Ausfuh- 
rungsform sozusagen integriert ist. 

Es bietet sich an, daB lediglich ein einziger Betatigungs- 
zug mit einer Schneckenradwelle des Schneckenrades ge- 
koppelt ist. 

Dieser mit dem Schneckenrad gekoppelte Betatigungszug 
ist insbesondere iiber eine Ausgleichsvorrichtung mit zwei 
Radbremsen des Fahrzeuges gekoppelt, wobei die Aus- 
gleichsvorrichtung ausgangsseitig jeweils einen Betati- 
gungszug aufweist, der mit jeweils einer Radbremse ver- 
bunden ist. 

Von Vorteil ist die Stelleinheit im Bereich der Mittelkon- 
sole des Fahrzeuges angeordnet, wobei die Schnecken im 
wesentlichen in Richtung der Fahrzeuglangsachse weisen. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich die Schnecken als 
zwei gleich- oder gegensinnige Gewindespindeln auszufuh- 
ren, die zwei mit Innengewinde ausgefuhrte Stellglieder 
vorbeziehungsweise zuriickschrauben, und durch ein Stirn- 
rad oder einen Hebelmechanismus miteinander in Eingriff 
stehen. Bei den zuvorgenannten Ausfuhrungsbeispielen 
kann bei Ausfall eines Motors die Bremse bei gleicher ab- 
verlangter Motorleistung immer noch bis zur Maximalkraft 
angezogen werden. Hierzu wird dann etwa die doppelte Zeit 
benotigt. 

Bei der folgenden Ausfiihrung kann die Bremse bei Aus- 
fall eines Motors mit einer ahnlichen Stellzeit angezogen 
werden wie beim Betrieb beidcr Motoren. Dem verbleiben- 
den Motor wird hierfur jedoch die doppelte Leistung abver- 
langt. 

Hierbei stehen die beiden Antriebe mit einer einzigen 
Hohlwelle in Antriebsverbindung, wobei die Hohlwelle um 
eine Langsachse drehbar aber axial unverschiebbar in einem 
Lager gehalten ist und das Lager bevorzugt in einem Ge- 
hause der Stelleinheit abgestiitzt ist. 

Die Hohlwelle weist von Vorteil ein Innengewinde auf 
und nimmt eine einzige Gewindespindel auf, wobei das freie 
Ende der Gewindespindel mit wenigstens einem Betati- 
gungszug, vorzugsweise zwei Betatigungszugen gekoppelt 
ist. 

Nach einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist zwischen jeweils einem Antrieb und der Hohlwelle 
ein Getriebe mit einem Freilauf als FreilaufTunktion, wie 
z. B. einer Riehkraftkupplung, angeordnet. Hierdurch ist 
eine freie Drehbarkeit der Hohlwelle zur Betatigung der Be- 
tatigungszuge auch dann gewahrleistet, wenn einer der bei- 
den Antriebe, beispielsweise aufgrund eines Storfalles blok- 
kiert oder gehemmt ist. 

Nach einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist an einem freien Ende der Gewindespindel ein Aus- 
gleichshebel schwenkbar gelagert, an dessen beiden Hebel- 
armen jeweils ein Betatigungszug angelenkt ist. Somit be- 
steht die Moglichkeit, daB beispielsweise bei unterschiedli- 
chem VerschleiB der Bremsen oder Bremsbelage durch den 
Ausgleichshebel eine gleichmaBige Betatigung der beiden 



Bremsen gewahrleistet ist. 

Von Vorteil ist die Stelleinheit im Bereich der Mittelkon- 
sole des Fahrzeuges angeordnet, wobei die Gewindespindel 
im wesendichen in Richtung der Fahrzeuglangsachse weist. 
5 Weitere Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der vor- 
liegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele anhand der Zeich- 
nungen. 

Es zeigen: 

10 Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsge- 
maBen Feststellbremsanlage in schematischer Darstellung, 
Fig. 2 eine mogliche Positionierung der Stelleinheit der 
Feststellbremsanlage der Fig. 1 in einem Personcnkraflwa- 
gen, 

15 Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungs- 
gemaBen Feststellbremsanlage in schematischer Darstel- 
lung, 

Fig. 4 eine mogliche Positionierung der Stelleinheit der 
Feststellbremsanlage der Fig. 3 in einem Personenkraftwa- 
20 gen, 

Fig. 5 a bis 5c ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Feststellbremsanlage in verschiedenen An- 
sichten sowie 

Fig. 6 das dritte Ausfuhrungsbeispiel in perspektivischer 

25 Darstellung, 

Fig. 7 eine mogliche Positionierung des dritten Ausfuh- 
rungsbeispieles der erfindungsgemaBen Feststellbremsan- 
lage in einem Pkw 
Die in den folgenden Ausfuhrungsbeispielen beschriebe- 

30 nen Feststellbremsanlagen fur Fahrzeuge, insbesondere Per- 
sonenkraftwagen, weisen eine Stelleinheit 18 zum Anziehen 
oder Losen eines oder mehrerer Betatigungsziige 8, 9 einer 
Bremseinrichtung des Fahrzeuges auf. Hierzu ist ein motori- 
sches Antriebsmittel 20 vorgesehen, welches zwei im we- 

35 sentlichen identische und unabhangige Antriebe 1, 2 auf- 
weist, die mit der Stelleinheit 18 beziehungsweise einer Te- 
les kopvorrichtung 22 in Antriebsverbindung stehen, wobei 
die Stelleinheit 18 beziehungsweise Teleskopvorrichtung 22 
durch einen oder beide Antriebe 1, 2 betau'gbar ist. Hier- 

40 durch wird gewahrleistet, daB das Risiko der fehlenden 
Funkl.ionsfahigkcit der Feststellbremsanlage bei Ausfall ei- 
nes der beiden motorischen Antriebe weitestgehend redu- 
ziert ist. 

GemaB dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 sind bei der 

45 Stelleinheit 18 zwei elektromotorische Antriebe 1, 2 vorge- 
sehen, die im Normalbetrieb bei Aktivierung der Feststell- 
bremsanlage beide in Betrieb gesetzt werden. Dabei treibt 
der Antrieb 1 eine Hohlwelle 3 und der Antrieb 2 eine Hohl- 
welle 4 an. Uber eine axiale Lagerung 5 sind die beiden 

50 Hohlwellen 3, 4 zwar gegeneinander drehbar, jedoch in 
axialer Richtung fest relativ zueinander unverschiebar ver- 
bunden. Die Teleskopvorrichtung 22 der Stelleinheit 18 
wird vervollstandigt durch Gewindespindeln 6, 7, die in den 
jeweiligen Hohlwellen 3, 4 aufgenommen sind. Da jede der 

55 Hohlwellen 3, 4 ein Innengewinde aufweist, werden die Ge- 
windespindeln 6, 7 je nach Drehrichtung der Hohlwellen 3, 
4 aus den Hohlwellen 3, 4 heraus beziehungsweise in diese 
hineingeschraubt. Insgesamt stehen die beiden Antriebe 1, 2 
mit der Teleskopvorrichtung 22 derart in Antriebsverbin- 

60 dung, daB die axiale Lange der Teleskopvorrichtung 22 
durch Betatigung wenigstens eines der beiden Antriebe 1, 2, 
je nach Drehrichtung vergroBert oder verringert wird. Die 
Teleskopvorrichtung 22 ist in axialer Richtung schwimmend 
in der Stelleinheit 18 gelagert, wobei jedes freie Ende 24, 26 

65 der Teleskopvorrichtung 22 jeweils mit einem Betatigungs- 
zug 8, 9 fiir jeweils eine Bremse der Bremseinrichtung mit- 
telbar oder unmittelbar verbunden ist. Die beiden Hohlwel- 
len 3, 4 sind mittels der Lagerung zwar relativ zueinander 
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verdrehbar, jedoch in Bezug auf eine axiale Relativverschie- 
bung miteinander fest verbunden. Allerdings konnen beide 
Hohlwellen gemeinsam in axialer Richtung verschoben 
werden, wobei der Verschiebeweg durch Anschlage 17 be- 
grenzt ist. Aufgrund dieser gemeinsamen axialen Verschie- 5 
bung beider Hohlwellen 3, 4 kann eine Ausgleichsbewe- 
gung der an der Teleskopvorrichtung 22 beziehungsweise 
Stelleinheit 18 angelenkten Betatigungszuge 8, 9 erfolgen, 
sofem die Bremsen ungleichmaBig anziehen, Sollte aus- 
nahmsweise einer der beiden Antriebe 1, 2 ausfallen, so 10 
kann aufgrund der Ausgleichsbewegung der Teleskopvor- 
richtung 22 dennoch sichergestellt werden, daB beide Rad- 
bremsen mit der vollen Bremskraft angczogen werden. Der 
noch in Betrieb befindliche Antrieb 1 oder 2 muB jedoch al- 
leine dafiir sorgen, daB die Teleskopvorrichtung 22 um den 15 
erforderlichen Hub beim Anziehen der Bremsen verkiirzt 
wird. Dies bedeutet, daB der noch in Betrieb befindliche An- 
trieb 1 oder 2 das doppclte der Zeit in Gang gesetzt werden 
muB im Vergleich zu dem Fail, daB beide Antriebe in Funk- 
tion sind, 20 

Von Vorteil ist jede Hohlwelle 3, 4 uber ein Getriebe 28, 
30 mit den Antrieben 1, 2 verbunden, wobei die Getriebe 28, 
30 bei einer axialen Verschiebung der Hohlwelle 3, 4 eine 
Antriebsverbindung mit den Antrieben 1, 2 aufrechterhal- 
ten. Hierzu ist vorgesehen, daB eines der Zahnrader der Ge- 25 
triebe 28, 30 eine axiale Erstreckung aufweist, die dem ma- 
ximalen Verschiebeweg beziehungsweise der maximalen 
Ausgleichsbewegung der Teleskopvorrichtung 23 ent- 
spricht. 

Wie Fig. 2 zu entnehmen ist, ist die Stelleinheit 18 im Be- 30 
reich einer Hinterachse 32 zwischen den beiden Hinlcrra- 
dern 34, 36 des Fahrzeuges befestigt, wobei die Teleskop- 
vorrichtung 22 im wesendichen quer zur Fahrzeuglangs- 
achse 38 ausgerichtet ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 3, 4 stehen 35 
die beiden Antriebe 1, 2 jeweils mit einer Schnecke 11, 12 
oder dergleichen in Antriebsverbindung. Die Schnecken 11, 
12 kammen mit einem Schneckenrad 13, welches mit we- 
nigstens einem Betatigungszug 8 gekoppelt ist. Die Schnek- 
ken 11, 12 werden von den Antrieben 1, 2 in gegenlaufigem 40 
Drehsinn angetrieben. Die Schnecken 11, 12 sind im we- 
sentlichen parallel zueinander in jeweils einem Lager 10 an- 
geordnet, wobei das Schneckenrad 13 zwischen den 
Schnecken bei Drehung wenigstens einer oder beider 
Schnecken 11, 12 abrollt und je nach Drehrichtung den Be- 45 
tatigungszug 8 anzicht oder lost. Im Falle des nonnalcn Be- 
triebes beider Antriebe 1, 2 und je nach Drehsinn der gegen- 
laufigen Drehrichtung der Schnecken 11, 12 wird das zwi- 
schen den Schnecken 11, 12 befindliche Schneckenrad 13 
vor- oder zuriickgeschraubt. Dies bewirkt wiederum ein An- 50 
Ziehen oderLosen des mit einer Schneckenradwelle 14 ver- 
bundene Bremszuges. Bei Ausfall eines Antriebes 1 oder 2 
treibt der zweite Antrieb 2 oder 1 das Schneckenrad 13 an, 
welches dann an der stehenden Schnecke 11 beziehungs- 
weise 12 abrollt. Somit ist wie bei dem vorhergehenden 55 
Ausfuhrungsbeispiel die voile Funktion der Bremsanlage 
auch bei Ausfall eines der beiden elektromotorischen An- 
triebe 1, 2 gegeben. 

Die Stelleinheit 18 beziehungsweise Feststellbremse ge- 
maB der Fig. 3 ist bevorzugt im Bereich der Mittelkonsole 60 
42 des Fahrzeuges angeordnet, wobei die Schnecken 11, 12 
im wesentlichen in Richtung der Fahrzeuglangsachse 38 
weisen. 

Tnsbesondere kann der Betatigungszug 8 an einer Aus- 
gleichsvorrichtung 40 angeschlossen sein, die ausgangssei- 65 
tig uber zwei Betatigungszuge mit den beiden Radbremsen 
des Fahrzeuges gekoppelt ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5 und 6 sind die 
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beiden Antriebe 1, 2 mit einer einzigen Hohlwelle 3 an- 
triebsmaBig verbunden, wobei die Hohlwelle 3 um eine 
Langsachse 3, aber axial unverschiebbar in einem Lager 10 
gehalten ist. Das Lager 10 ist bevorzugt in einem Gehause 
44 der Stelleinheit 18 abgestiitzt. Die Hohlwelle besitzt ein 
Innengewinde und nimmt eine einzige Gewindespindel 6, 
wobei das freie Ende 24 der Gewindespindel 6 mit wenig- 
stens einem Betatigungszug 8, vorzugsweise jedoch mit 
zwei Betatigungszugen 8, 9 gekoppelt ist. Hierzu ist an ei- 
nem freien Ende 24 der Gewindespindel 6 ein Ausgleichs- 
hebel 16 schwenkbar gelagert, an dessen beiden Hebelar- 
men der Betatigungszuge 8, 9 angelenkt sind. 

Zwischen jeweils einem Antrieb 1 und 2 sowie der Hohl- 
welle 3 ist ein Getriebe 28, 30 vorgesehen, wobei jedes der 
Getriebe 28, 30 einen Freilauf 15 aufweist. Bei Inbetrieb- 
nahme der Antriebe 1, 2 wird die Hohlwelle 3 uber die Ge- 
triebe 28, 30 in Drehung versetzt. Ein Verdrehen der Hohl- 
welle 3 bewirkt ein Ein- beziehungsweise Ausschrauben der 
Gewindespindel 6 in die beziehungsweise aus der Hohl- 
welle 3. In axialer Richtung stutzt sich die Hohlwelle 3 mit 
dem Lager 10 gegen das Gehause 13 ab und ist somit gegen 
ein axiales Verschieben gesichert. Der am freien Ende 24 
der Gewindespindel 6 befindliche Ausgleichshebel 16 kann 
uber eine Schwenkbewegung, beispielsweise einen unter- 
schiedlichen VerschleiB der beiden durch die Betatigungs- 
zuge 8, 9 zu betatigenden Bremsen ausgleichen. Bei Ausfall 
eines der beiden Antriebe 1, 2 wird die Spindel 6 von dem in 
Funktion verbleibenden Antrieb 1 oder 2 angetrieben, wobei 
der ausgefallene Antrieb 2 oder 1 uber einen fliehkraft- oder 
rastabhangigen Freilauf 15, wie z. B. einer Fliehkraftkupp- 
lung, von der Hohlwelle 3 abgekoppelt ist. 

Wie der Fig. 7 zu entnehmen ist, ist die Stelleinheit ge- 
maB den Fig. 5, 6 ebenfalls im Bereich der Mittelkonsole 42 
des Fahrzeuges angeordnet, wobei die Gewindespindel 6 im 
wesentlichen in Richtung der Fahrzeuglangsachse weist. 
Die Betatigungszuge 8, 9 werden iiber eine Umlenkstelle an 
die Bremsen der Hinterrader 34, 36 im Bereich der Hinter- 
achse 32 angeschlossen. 

Bezugszeichenliste 

1 Antrieb 

2 Antrieb 

3 Hohlwelle 

4 Hohlwelle 

5 Lagerung 

6 Gewindespindel 

7 Gewindespindel 

8 Betatigungszug 

9 Betatigungszug 

10 Lager 

11 Schnecke 

12 Schnecke 

13 Schneckenrad 

14 Schneckenradwelle, 

15 Freilauf 

16 Ausgleichshebel 

17 Anschlag 

18 Stelleinheit 
20 Antriebsmittel 

22 Teleskopvorrichtung 

24 freies Ende 

26 freies Ende 

28 Getriebe 

30 Getriebe 

32 Hinterachse 

34 Hinterrad 

36 Hinterrad 
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38 Fahrzeuglangsachse 
40 Ausgleichsvorrichtung 
42 Mittelkonsole 
44 Gehause 

46Stellvorrichtung 5 
48 Stellvorrichtung 

Patentanspruche 

1. Feststellbremsanlage fiir Fahrzeuge, insbesondere 10 
Personenkraftwagen, mit einer Stelleinheit (18) zum 
Anziehen oder Losen eines oder mehrerer Betatigungs- 
zuge (8; 9) einer Bremseinrichtung des Fahrzeuges und 
mit einem motorischen Antriebsmittel (20) zum Ver- 

s tell en der Stelleinheit (18), dadurch gekennzeichnet, 15 
daB das motorische Antriebsmittel (20) zwei unabhan- 
gige Antriebe (1; 2) aufweist, die mit der Stelleinheit 
(18) beziehungsweise einer Teleskopvorrichtung (22) 
in Antriebsverbindung stehen, und die Stelleinheit (18) 
beziehungsweise Teleskopvorrichtung (22) durch ei- 20 
nen oder beide Antriebe (1; 2) betatigbar ist, wobei je- 
dem Antrieb (1; 2) eine Freilauffunktion zugeordnet 
ist, so daB eine Betatigung des einen oder der mehreren 
Betatigungszuge (8; 9) auch bei einer Blockierung oder 
Hemmung eines der beiden Antriebe (1; 2) gewahrlei- 25 
stet ist. 

2. Feststellbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Antriebe (1; 2) mit einer 
Teleskopvorrichtung (22) in Antriebsverbindung ste- 
hen, wobei die axiale Lange der Teleskopvorrichtung 30 
(22) durch Betatigung wenigstens eines der beiden An- 
triebe (1; 2) je nach Drehrichtung vergroBert oder ver- 
ringert wird. 

3. Feststellbremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Teleskopvorrichtung 35 
(22) in axialer Richtung schwimmend in der Stellein- 
heit (18) gelagert ist und jedes freie Ende (24; 26) der 
Teleskopvorrichtung (22) jedenfalls mit einem Betati- 
gungszug (8, 9) fur eine Bremse der Bremseinrichtung 
mittelbar oder unmittelbar verbunden ist. 40 

4. Feststellbremsanlage nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Tele- 
skopvorrichtung (22) zwei axial hintereinander ange- 
ordnete Hohlwellen (3; 4) aufweist, die in Bezug auf 
eine axiale Relativverschiebung insbesondere durch 45 
eine Lagerung (5) miteinander fest verbunden, jedoch 
als Freilauffunktion relativ zueinander verdrehbar sind. 

5. Feststellbremsanlage nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jede Hohlwelle (3; 4) ein Innenge- 
winde aufweist und eine Gewindespindel (6; 7) oder 50 
dergleichen aufnimmt, wobei mit jeweils einem freien 
Ende (24; 26) der Gewindespindeln (6; 7) je ein Betati- 
gungszug (8; 9) verbunden ist. 

6. Feststellbremsanlage nach einem der Anspriiche 4 
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB jede Hohlwelle 55 
(3; 4) insbesondere uber ein Getriebe (28; 30) in An- 
triebsverbindung mit einem Antrieb (12) steht, wobei 
die Getriebe (28; 30) bei einer axialen, Verschiebung 
der Hohlwellen (3; 4) eine Antriebsverbindung mit den 
Antrieben (1; 2) aufrechterhalten. 60 

7. Feststellbremsanlage nach einem der Anspriiche 4 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Hohl- 
wellen (3; 4) gemeinsam in axialer Richtung gegen An- 
schlage (17) verschiebbar sind. 

8. Feststellbremsanlage nach einem der Anspriiche 4 65 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Anschlage (17) 
die Hohlwellen (3; 4) ringformig umfassen. 

9. Feststellbremsanlage nach einem der vorhergehen- 
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den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stell- 
einheit (18) im Bereich einer Hinterachse (32), insbe- 
sondere zwischen den beiden Hinterradern (34; 36) des 
Fahrzeuges befestigt ist, wobei die Teleskopvorrich- 
tung (22) im wesentlichen quer zur Fahrzeuglangs- 
achse (38) ausgerichtet ist (Fig. 2). 

10. Feststellbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Antriebe (1; 2) jeweils 
mit einer Schnecke (11; 12) oder dergleichen in An- 
triebsverbindung stehen, wobei die Schnecken (11; 12) 
mit einem Schneckenrad (13) kammen und das 
Schneckenrad (13) mit wenigstens einem Betatigungs- 
zug (8; 9) gekoppelt ist. (Fig. 3). 

11. Feststellbremsanlage nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schnecken (11; 12) im we- 
sentlichen parallel zueinander in einem Lager (10) an- 
geordnet und um ihre Langsachse gegenlaufig drehbar 
sind, wobei das Schneckenrad (13) zwischen den bei- 
den Schnecken (11; 12) bei Drehung wenigstens einer 
Schnecke (11) und Stillstand der anderen Schnecke 
(12) mit Freilauffunktion oder bei Drehung beider 
Schnecken (11; 12) abrollt und je nach Drehrichtung 
den Betatigungszug anzieht oder lost. 

12. Feststellbremsanlage nach einem der Anspriiche 
10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB ein einziger 
Betatigungszug (8) mit einer Schneckenradwelle (14) 
des Schneckenrades (13) gekoppelt ist. 

13. Feststellbremsanlage nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Betatigungszug (8) insbeson- 
dere iiber eine Ausgleichsvorrichtung (40) mit zwei 
Radbremsen des Fahrzeuges gekoppelt ist (Fig. 4). 

14. Feststellbremsanlage nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stelleinheit (18) im Bereich 
der Mittelkonsole (42) des Fahrzeuges angeordnet ist 
(Fig. 7). 

15. Feststellbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Antriebe (1; 2) mit ei- 
ner einzigen Hohlwelle (3) in Antriebsverbindung ste- 
hen, wobei die Hohlwelle (3) um eine Langsachse 
drehbar, aber axial unverschiebbar in einem Lager (10) 
gehalten ist und das Lager bevorzugt in einem Gehause 
(44) der Stelleinheit abgestutzt ist (Fig. 5). 

16. Feststellbremsanlage nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hohlwelle (3) ein Innenge- 
winde aufweist und eine einzige Gewindespindel (6) 
aufnimmt, wobei das freie Ende (24) der Gewindespin- 
del mit wenigstens einem Betatigungszug (8), vorzugs- 
weise zwei Betatigungszugen (8; 9) gekoppelt ist. 

17. Feststellbremsanlage nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen jeweils einem 
Antrieb (1; 2) und der Hohlwelle (3) ein Getriebe (28; 
30) angeordnet ist, wobei die Freilauffunktion durch ei- 
nen Freilauf (15), zum Beispiel einen fliehkraftabhan- 
gigen oder rastabhangigen Freilauf (15) gebildet ist. 

18. Feststellbremsanlage nach einem der Anspriiche 
15 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daB an einem 
freien Ende (24) der Gewindespindel (6) ein Aus- 
gleichshebel (16) schwenkbar gelagert ist, an dessen 
beiden Hebelarmen die Betatigungszuge (8; 9) ange- 
lenkt sind. 

19. Feststellbremsanlage nach einem der Anspriiche 
15 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Stellein- 
heit (18) im Bereich der Mittelkonsole (42) des Fahr- 
zeuges angeordnet ist, wobei die Gewindespindel (6) 
im wesentlichen in Richtung der Fahrzeuglangsachse 



DE 198 29 514 C2 

9 

(38) weist (Fig. 7). 

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 

5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



BEST AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE19829 514 C2 
B60T 1^74 

24. Februar 2000 




902 168/242 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: DE198 29 514C2 

Int. CI. 7 : B60T 13/74 

Veroffentlichungstag: 24. Februar 2000 




902 1 68/242 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE19829 514C2 
B60T 13/74 

24. Februar 2000 




902168/242 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Veroffentlichungstag: 



DE19829 514 C2 
B60T 13/74 

24. Februar 2000 




902 168/242 



ZEICHNUNGEN SEITE 5 



Nummer: DE 198 29 514 C2 

IntCI. 7 : B 60 T 13/74 

Veroffentlichungstag: 24. Februar 2000 





902 168/242 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Verdffentlichungstag: 



DE198 29 514C2 
B60T 13/74 

24. Februar 2000 




902 168/242 



ZEICHNUNGEN SEITE7 



Nummer: DE 19829 514 C2 

IntCI. 7 : B 60 T 13/74 

Veroffentlichungstag: 24. Februar 2000 




902 168/242 



